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BESCCTHfTRTIUr! 

Schaltog.anord.ung und Verfehren am Gewinnen eines Ausgaagssignals sowie 
Eteltzahlmesseinrichtung miteiner derartigen Schaltungsanordnnng 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum Gewinnen eines Aus- 
gangssignafe aus einem wenigstens einen Wechselanteil enthaltenden Signal Die Erfin 
dungbeziehtsich femer auf eine Mmm^t^^ m ^ imwl ^ lll Schal- 
tungsanordnuug sowie auf ein Verfahren zum Oewinnen eines Ausgangssignals aus 
einem wenigstens einen Wechselanteil enthaltenden Signal 



Aus der unter dem Titel ^nwendungen der Magnetfcldsensoren KMZ 10" erschiene 
nen Druckschrift „Technische Information Tt 861 105" der Finna Valvo vom 
05.1 1 . 1986, Abschaitt 5.6 und zugehSrige Abbildung 33, ist eiue Anordnnng zur Mes- 
sung von Drehzahlen mi, einem magnetoresistiven Magnetfeldsensor und ehtem als En- 
coder verwendeten magneuscben oder magnetisierbaren Zahnrad bekann, die erne 
prakusch smusrormige Ausgangsspannung liefert Mi, der Anzah] der Zahne des Zabn- 
rades und damh der magneuscben Pole des Encoders kann auch die zeifliche Auflosung 
der Ausgangsspannung bei Bewegung des Encoders gesteiger. werden, was besonders 
wtchttg bei der Ertassung der Kaddrehzahl in Amiblocldersystemen (ABS)ist 

Im Zuge der Miruaterisierung der Baugruppen in der AnwerKhmg derarnger Artordnun- 
gen zur Drehzahlmessung werden auch die vom Sensor abzutastenden Encoder z B 
Zahnrader, immer kleiner. WW dabei die Auzahl der Zahne, d.1, der magnefcchen ' 
Pole des Encoders, unvemnder, belbehaltea, urn die Auflosung der Ausgangsspannung 
be, Bewegung des Encoders konstent zu halten, muss die Abmessung der Zahne bzw 
dte Zahnteilung - die allgemeiner ausgetlruek, auch a!s Modal des Eacoders bezeichne. 
wtrd- ebenftfls verkleiuert werden. Dadurch werden aber auch die magneuscben Fold- 
starken ventage* die zur Signatazeugung im Magnefleldsensor zur Verfllgmtg stehen 
Zum Ausgleicb dieser Verringerung muss der Abstand zwischen dem Encoder und dem 
Magne^dsensor-regelmaBigabLuflspaltausgebfldet-ehen,^ 
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Eine derartige Verringerung des Luftspaltes ist jedoch in den meisten Anwendungsfal- 
len nicht akzeptabeL So wiirde beispielsweise bei einem Drehzahlaufhehmer fur ein 
Antiblockiersystem ein verringerter Luftspalt zu erhohten Anforderungen an die Ferti- 

5 gungstoleranzen einerseits und zu groBerer mechanischer Empfindlichkeit und Storan- 
falligkeit fuhren. Trotz der Verkleinerung des Encoders darf daher das Modul des Enco- 
ders nicht verMeinert werden. Eine Verkleinerung des Encoders ist somit nur 
erreichbar, wenn die Anzahl der Zahne, d.h. der magnetischen Pole des Encoders, 
verringert wird. Das bedeutet jedoch eine unerwunschte Verringerung der Auflosung 

10 der Ausgangsspannung des Magnetfeldsensors bei Bewegung des Encoders, da ein 

magnetischer Pol des Encoders nun einen groBeren Drehwinkel desselben reprasentiert. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Schaltungsanordnung zum Gewinnen eines Aus- 
gangssignals aus einem wenigstens einen Wechselanteil enthaltenden Signal zu schaf- 

15 fen, mit der eine wenigstens gleichbleibende oder erhohte Auflosung des Ausgangssi- 
gnals bei eingeschrankter Auflosung des einen Wechselanteil enthaltenden Signals er- 
zielt werden kann. Die Erfindung hat ferner die Aufgabe, eine Drehzahlmesseinrichtung 
mit einer derartigen Schaltungsanordnung sowie ein Verfahren zum Gewinnen eines 
solchen Ausgangssignals aus einem wenigstens einen Wechselanteil enthaltenden Si- 

20 gnal zu schaffen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Schaltungsanordnung zum Ge- 
winnen eines Ausgangssignals aus einem wenigstens einen Wechselanteil enthaltenden 
Signal mit einer dieses Signal liefernden Signalquelle, einer ersten Spitzenwert-Detek- 

25 tionseinrichtung zum Ermitteln eines Maximalwertes des Signals, einer zweiten 

Spiteenwert-Detektioiiseinrichtung zum Ermitteln eines Minimalwertes des Signals, 
einer ersten Signalverknupfimgseinrichtung zum Gewinnen eines ersten resultierenden 
Signals durch additives Verkniipfen des Signals, des Maximalwertes und des Minimal- 
wertes gemaB der Vorschrift 

30 Vl=Vs-(Vmax + Vmin)/2 , 

einer zweiten Signalverkniipfungseiiirichtung zum Gewinnen eines zweiten resultieren- 
den Signals durch additives Verkniipfen des Maximalwertes und des Minimalwertes ge- 
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maB der Vorschrift 

V2 = (Vmax-Vmin)/2 , 
einer ersten Quadrierungseinrichtung zum Quadrieren des ersten resultierenden Signal- 
einer zweiten Quadrierungseinrichmng zum Quadrieren des zweiten resultierenden Si- 
gnals sowie einer dritten Signalverknupmngseinrichtung zum Gewinnen des Ausgangs 
signals durch additives Verknupfen des quadrierten ersten resultierenden Signals und 
des quadrierten zweiten resultierenden Signals gemaB der Vorschrift 

Va=>/a*(V2) 2 -(Vl) 2 . 
Dabei ist mit Vs das wenigstens einen Wechselanteil enmaltende Signal, mitVmax des 
sen Maximalwert und mit Vmin dessen Minimalwert, mat VI das erste und mit V2 das 
zweite resultierende Signal und mit Va das Ausgangssignal bezeichnet. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich durch das Quadrieren eines Si- 
gnals mit einem Wechselanteil, insbesondere eines einen wenigstens weitgehend har- 
monischen Wechselanteil enthaltenden Signals, eine Verdoppelung der Frequenz derart 
erreichen lasst, dass das quadrierte Signal einen Signalanteil mit der doppelten 
Frequenz des genannten Wechselanteils enthalt, im folgenden auch als Oberwelle 
bezeichnet. Dabei ist jedoch die Schwierigkeit zu beriicksichtigen, die dadurch 
hervorgerufen wird, dass Offsetenteile im Signal beim Quadrieren desselben einen 
zusatelichen Anteil mit der Frequenz des genannten Wechselanteils erzeugen im 
folgenden auch als Grundwelle bezeichnet. Eine Trennung von Grund- und Oberwelle 
m einem derartigen, quadrierten Signal stoBt jedoch auf groBe Schwierigkeiten 
insbesondere, wenn die Frequenz des Wechselanteils variiert, wie dies beispielsweise 
bei einer Anwendung in den eingangs genannten Anordnungen zur Drehzahlmessung 
der Fall ist 



Die Schaltungsanordnung und das Verfahren gemaB der Erfindung losen diese Schwie- 
ngkeiten in einfecher Weise. Demgemass wird vor dem Quadrieren eine Kompensation 
der Offietanteile im Signal vorgenommen, so dass durch das Quadrieren keine Grund- 
welle entsteht Dann werden in dem durch das Quadrieren entstandenen Signal verblie- 
bene Gleichanteile entfernt, so dass als Ausgangssignal nur noch eine Oberwelle 
auftritt 
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Die Erfindung hat weiterhin den Vorteil, dass die erfmdungsgemaGen Signalverarbei- 
tungsschritte unabhangig von der Frequenz des genannten Wechselanteils des Signals 
sind. Das Ausgangssignal wird somit fur alle Frequenzen bis hinab zu Null mit der glei- 
chen Zuverlassigkeit erzeugt. In einer Anwendung auf eine Verarbeitung von Signalen, 
die von einer Anordnung zur Messung von Drehzahlen geliefert werden, bedeutet dies, 
dass die erfmdungsgemaBe Schaltungsanordnung und das erfindungsgemaBe Verfahren 
auch bei sehr niedrigen Drehzahlen bis hinunter zum Stillstand noch einwandfreie Er- 
gebnisse hefern. Fiir einen Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen oder speziell 
in der Fahrzeugtechnik ist dies von groBer Bedeutung. 

Die Vorteile, welche die Erfindung bietet, konnten durch eine konventionelle Abtren- 
nung von Gleich- und Wechselanteilen eines Signals mit Hilfe kapazitiver Kopplungen 
in einem Signalverarbeitungspfad nicht erzielt werden. Zum einen ist eine kapazitive 
Kopplung stets frequenzabhangig und benotigt fiir die bier geforderte Verarbeitung 
Signalen auch niedriger Frequenzen sehr groB dimensionierte Kapazitaten, die 
kompakten Aufbau nicht zulassen. Zum anderen konnte eine kapazitive Trennung von 
Gleich- und Wechselanteilen eines Signals allein nicht das Problem losen, welches 
durch die Verkleinerung der Encoder auftritt. Drittens schlieBlich konnte durch eine 
kapazitive Kopplung nicht ohne zusatzliche Filterungen zwischen der Grund- und der 
Oberwelle unterschieden weiden. 



von 
emen 



Dabei ist die Erfindung nicht auf eine Iieferung des wenigstens einen Wechselanteil 
enthaltenden Signals durch einen magnetoresistiven Magnetfeldsensor beschrankt. 
Vielmehr ist sie universell iiberall dort einsetzbar, wo eine Verdoppelung der Frequenz 
eines Signals mit hoher Zuverlassigkeit iiber einen weiten Frequenzbereich und mit 
geringem Aufwand gewiinscht ist. Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet ist in der 
Sensortechnik und dort insbesondere in der Auswertung von Sensorsignalen zu sehen. 

Demgemass ist nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung die Signalquelle 
durch eine Sensoreinrichtung gebildet. Vorzugsweise ist diese Sensoreinrichtung als 
magnetoresistive Sensoreinrichtung ausgebildet, z.B. als sogenannte konventionelle 
AMR-Magnetometerbrucke. Als Encoder konnen dabei im Zusammenspiel mit der Er- 
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tatag passive oder atave BaIjlblmen _ ^ ^ ^ ^ ^ 
- Verwendung finden. Aueh andere magnetoeletarische Waadler, wie z B Hall-Ele 
meme, kitaen als Signalquelle m das wenigsteos etaen Weehselanteil eattalteade Si - 
gnal zur Anwendung gelangen. 



einer 



ErfindungsgemaB ward insbesondere erne Drehzahlmesseinrichtung vorteilhaft mi t eL. 
Schaltungsanordnung der vorstehend beschriebenen, erfmdungsgemaBen Art ausgebil- 
det. Dadurch lasst sich erne gute Auflosung der gemessenen Drehzahl auch mit einer 
sehr kompakten Bauform, insbesondere des Encoders, erreichen. 



einem 
en 



Bin erfindungsgea.aBes Verfataen zum Gewinnen eines Ausgaogssignds aus d™, 
wenigstens einen Wechselanteil entnallenden Signal mniasst vorteflhaft die folgend 
Verfahrensschritte: 

- Ennitteln eines Maximalwertes des Signals, 

- Ermitteln eines Minimalwertes des Signals, 

- Gewinnen eines ersten resultierenden Signals dutch additives Verkniipfen des Si- 
gnals, des Maximalwertes und des Minimalwertes gemaB der Vorschrift 

VI = Vs - (Vmax + Vmin)/2 

- Gewinnen eines zweiten resultierenden Signals durch additives Verkniipfen des 
Maximalwertes und des Minimalwertes gemaB der Vorschrift 

V2 = (Vmax - Vmin)/2 , 

- Quadrieren des ersten resultierenden Signals, 

- Quadrieren des zweiten resultierenden Signals sowie 

- Gewinnen des Ausgangssignals durch additives Verkniipfen des quadrierten ersten 
resultierenden Signals und des quadrierten zweiten resultierenden Signals gemaB 
der Vorschrift 

Va=!4*(V2) 2 -(Vl) 2 . 
Dabei bedeuten in den vorstehenden Gleichungen Vs das wenigstens einen Wechselan- 
ted enlhaltende Signal, Vmax dessen Maximalwert und Vmin dessen Minimalwert VI 
das erste und V2 das zweite resultierende Signal und Va das Ausgangssignal. 

Eine Erweiterung der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung erlaubt darflber hinaus 
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auf einfache Weise durch entsprechend mehrfaches Vorsehen insbesondere der Zusam- 
menstellung aus erster Spitzenwert-Detektionseinrichtung, zweiter Spitzenwert-Detek- 
tionseinrichtung, erster Signalverknupfimgseinrichtung und erster Quadrierungseinrich- 
tung, wobei diese Zusammenstellungen in einer Kettenschaltung miteinander verkniipft 
5 sind, eine entsprechende Frequenzvervielfechung. In dieser Kettenschaltung wird das 
Signal wechselweise von Offset- bzw. Gleichanteilen befireit und der verbleibende 
Wechselanteil quadriert. In einem demgemass ausgestalteten Verfahren werden die Si- 
gnalverarbeitungsschritte 

- Ermitteln eines Maximalwertes des Signals, 
10 - Ermitteln eines Minimalwertes des Signals, 

- Gewinnen eines ersten resultierenden Signals durch additives Verkniipfen des Si- 
gnals, des Maximalwertes und des Minimalwertes gemaB der Vorschrift 

VI = Vs - (Vmax + Vmin)/2 

- und Quadrieren des ersten resultierenden Signals 

15 entsprechend oft wiederholt Erst an die letzte Wiederholung dieser Verfahrensschritte 
schliefien sich dann die Schritte 

- Gewinnen eines zweiten resultierenden Signals durch additives Verkniipfen des 
Maximalwertes und des Minimalwertes gemaB der Vorschrift 

V2 = (Vmax-Vmin)/2 , 

20 - Quadrieren des zweiten resultierenden Signals sowie 

- additives Verkniipfen des quadrierten ersten resultierenden Signals und des qua- 
drierten zweiten resultierenden Signals gemaB der Vorschrift 

Va=i4*(V2) 2 -(Vl) 2 
an, durch die das Ausgangssignal gewonnen wird. 

25 

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ist in der ein- 
zigen Figur der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. 

Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel umfasst eine Signalquelle 1, die beispielsweise durch 
30 eine als Wheatstonesche Briickenschaltung aufgebaute magnetoresistive Sensoreinrich- 
tung mit vier magnetfeldempfindlichen Widerstandselementen ausgebildet ist, wie dies 
in der Figur symbolisch angedeutet ist. Die Signalquelle 1 ist mit einem Eingang einer 
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~p«ze»w«.De«e Monsetaiclltang2> ^ 



gang des ersten Si 



10 



15 



aerers 6 bedeutet, dass em hier angelegtes Signal additiv zum 

Ausgangssjgnal des ersten Summierers 6 gezahlt wirH v „. 

Aa ° gezanit wird. Von der Sienalanpiu t j 

r* B "*- * — — —JSC 

Mm. Der Deuflicbkei, baiber sind die Besetehmmgen der in der Scbal* ! 
auflretenden Signale in ^ HamnBrn „ «. 

Die erste Spi.zenwert-DeteWo.seteiohtag 2 ist in an sieb bekanMer Weise derart 
Ausgang abgegeben. Der Aosgang to roit einem Eingang einer Sehaltun,, « T „ • 
^ B ~'°^verseben.DererstenH^^ 

Eingang der Masbnalwer, VfflK „ ^ ^ 

Signalwert, also VS-Vntax, abgegeben. aaiwerte 



20 



bekannter 



Minimal^ 



25 ten Signals airf die Halite reduziert werden. Der sweiten Halbierra^baBrntg 5^ 
an^nn ^^g der Minirnaiwen Vniin OTg e^ an ibren, 
bierte Signalwert, also OT™, abgegeben. 

dem so be^ebneten Eingang des ersten Scorers 6 bedeute,, dass etoLr 
^elegies Signal m ^ s8mgssignal ^ ^ ^ 



9> 



an 



8 



PHDE030222 EP-P 



wird Enteprechend ist der Ausgang der zweiten Halbierungsschaltung 5 mit einem 
durch ein Symbol „— " bezeichneten dritten Eingang des ersten Summierers 6 
verbunden, so dass das hier angelegte Signal ebenfalls subtraktiv zum Ausgangssignal 
des ersten Summierers 6 gezahlt wird. 

5 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Verbindung aus erster und zweiter Hal- 
bierungsschaltung 4 und 5 sowie erstem Summierer 6 als erste Signalverknupfiingsein- 
richtung bezeichnet. Sie dient zum Gewinnen eines ersten resultierenden Signals VI ge- 
maB der Vorschrift 
10 VI =Vs~(Vmax + Vmin)/2 , 

welches an ihrem Ausgang, der durch einen Ausgang des ersten Summierers 6 gebildet 
ist, abgegeben wird. 

Der Ausgang des ersten Summierers 6 ist mit einem Eingang einer ersten 
15 Quadrierungseinrichtung 8 zum Quadrieren des ersten resultierenden Signals VI 
verbunden; an ihrem Ausgang wird ein dem Quadrat (VI) 2 des ersten resultierenden 
Signals VI entsprechendes Signal abgegeben. 

Der Ausgang der ersten Halbierungsschaltung 4 ist ferner mit einem durch ein Symbol 
20 „+" bezeichneten ersten Eingang eines zweiten Summierers 7 verbunden. Das hier an- 
gelegte Signal 14*Vmax wird somit additiv zum Ausgangssignal des zweiten Summie- 
rers 7 gezahlt Entsprechend ist der Ausgang der zweiten Halbierungsschaltung 5 mit 
einem durch ein Symbol „— " bezeichneten zweiten Eingang des zweiten Summierers 7 
verbunden, so dass das hier angelegte Signal V£*Vmin subtraktiv zum Ausgangssignal 
25 des zweiten Summierers 7 gezahlt wird. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die Verbindung aus erster und zweiter Hal- 
bierungsschaltung 4 und 5 sowie zweitem Summierer 7 als zweite Signalverkniipfungs- 
einrichtung bezeichnet. Sie dient zum Gewinnen eines zweiten resultierenden Signals 
30 V2 gemaB der Vorschrift 

V2 = (Vmax-Vmin)/2 , 
welches an ihrem Ausgang, der durch einen Ausgang des zweiten Summierers 7 gebil- 
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det ist, abgegeben wird. 



5 



^ZTT 6 " 6 ' 1 SUmniererS 7 *"* *™ **** — »— Quadrie- 
run^nung 9 » Qnadrieren ^ ^ ^ ^ 

entsprecbendes Signal abgegeben. 
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Das vorliegende AustBhrungsbeispiel nmfasst weiterbin eine drift* 
S.gna.vedo.^ebniobnnfg, die dnrcb eine dride HaJbierungsscbaltung ,0 „nd 
en-endn^Snnnni^.lgebiMefiatDabeiiafeinE^^^ 8 °"* 

^unden. Den, E mg ang der drinen Halbierangsscbatang 10 wird das den, qJL 
W> de. Sweden — — Signafe V2 entsprecbende Signal sugeffib* 1 * 
Ansgang der dritten Hafciernngssebahnng 10 wirddaber ei* Signal Z dl stnT" 
15 J4«(V2) 2 abgegeben. Signalwert 

D« Au.gang te ^ Halbie^gsscbatang ,0 is, .ni, einen, durcb ein Sym bo. + « 
bese.ebneten ersfcn Eingang des dritten Sumnrierers , 1 verbunden, M ^ *~' " 
geiegte Signal W addid. » AusgangssignaJ ^ ^ £££ ^ 
wnd. Entsprecbend is, der Ausgang ^ ^ Quadrie^gseM^ , J£T 
dnrcb en. bezeicbneten zweiten Eingang des drinen SunJL^Hln, 

. daas das bier angefegte, den, Qnadrat des ersten resabierenden S^lv^ 
—e Signal (V!) 2 „ „, Ausgangasigna, dea dritten SannLj Z 
^twnd. Das Ansgangssigna, des dritten Su.nderers „ ^ nun ^ ^ 
Veknupfen dea q „adrierten ersten resuWerenden S igMls (v,)> „nd des quadrierten 

zwe.tenreanlneienden Signals (Va^gemSB der Voracbrift 
Va = J4»(V2) 2 - (Vl) : 



20 



10 



gebildet. Dieses Ausgangssignal des dritten Summierers 11 wird an «,„ a 

schbic. i 7 j„ e v Wml 311 el "eni Ausgangsan- 

scbtass .2 der Schaltnngsanortnung als dere. Ausgang^igna, Va bereitgesteUt 

AnZ^r^r "* *- ~—- bescbriebenen 

Ansrubrungsbe^e! tan, der dritte Snnnnierer 1! dnreb eine Kon^^ „. 
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setzt sein, dessen nichtinvertierendem Eingang das Signal 1 A*(V2) 2 vom Ausgang der 
dritten Halbierungsschaltung 10 und dessen invertierendem Eingang das Signal (VI) 2 
vom Ausgang der ersten Quadrienmgseinrichtung 8 zugefuhrt werden. Am Ausgang 
der Komparatorschaltung wird dann das gemaB der genannten Vorschrift gebildete 
5 Ausgangssignal Va abgegeben. 



In einer weiteren Abwandlung des in der Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiels kann 
die beschriebene, aus dem zweiten Summierer 7, der zweiten Quadrierungseinrichtung 
9, der dritten Halbierungsschaltung 10 und dem dritten Summierer 1 1 bestehende Kom- 

10 bination durch erne entsprechend der Zusammenschaltung aus erster Spitzenwert-De- 
tektionseinrichtung 2, zweiter Spitzenwert-Detektionseinrichtung 3 und erster Signal- 
veiknupfungseinrichtung 4, 5, 6 aufgebaute Anordnung ersetzt sein, deren Eingang mit 
dem Ausgang der ersten Quadrierungseinrichtung 8 verbunden ist und deren Ausgang 
den Ausgangsanschluss 12 der Schaltungsanordnung bildet Auch dadurch wird eine 

15 Abtrennung der Gleichanteile aus dem quadrierten Signal erreicht. 



Fiir eine fiber eine Frequenzverdoppelung hinausgehende Frequenzvervielfechung kann 
weiterhin die beschriebene Schaltungsanordnung durch weitere Stufen erganzt werden. 
Beispielsweise kann eine Konfiguration, wie sie in der Figur zwischen dem Ausgang 

20 der Signalquelle 1 und dem Ausgangsanschluss 12 dargestellt ist, in einer Kettenschal- 
tung zwei- oder mehrfach aneinandergefugt werden. In einer Abwandlung dieser Wei- 
terbildung kann auch nur eine Anzahl von Stufen, wie sie in der Figur durch die Zusam- 
menschaltung aus erster Spiteenwert-Detektioiiseinrichtung 2, zweiter Spitzenwert-De- 
tektionseinrichtung 3, erster Signalverknupftmgseinrichtung 4, 5 9 6 und erster Quadrie- 

25 rungseinrichtung 8 wiedergegeben ist, in Kettenschaltung aneinandergefugt werden. 



Die beschriebenen Einrichtungen zur Signalverarbeitung konnen als analoge oder digi- 
tale Rechenschaltungen oder als programmiertes Rechenwerk aufgebaut sein. 
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BEZUGSZRTrTFTRMT TQTB 

1 Signalquelle 

2 erste Spitzenwert-Detektionseinrichtung 

3 zweite Spitzenwert-Detektionseinrichtung 

4 erste Halbierungsschaltung 
zweite Halbierungsschaltung 

6 erster Summierer 

(4, 5, 6) erste Signalverfcniipfimgseinrichturig 

7 zweiter Summierer 
(4, 5, 7) zweite Signalverlmupfungseimichtung 



5 



erste Quadrierungseinriclitung 
zweite Quadrierungseinrichtung 

10 dritte Halbierungsschaltung 

1 1 drifter Summierer 

(10, 1 1) dritte Signalverknupfungseinrichtung 
15 12 Ausgangsanschluss 



Vs wenigstens einen Wechselanteil enthaltendes Signal 

Va Ausgangssignal 

Vmin Minimalwert des Signals Vs 

20 Vmax Maximalwert des Signals Vs, 

VI erstes resultierendes Signal 

V2 zweites resultierendes Signal 
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1. Schalttmgsanordnung zum Gewinnen eines Ausgangssignals (Va) aus einem 
werugstens einer. Wpphc^ior»+^ii ^+t,~i* j n« , — . 



liefernden Signalquelle (l), einer ersten Spitzenwert-DeteMonseinrichtung (2) zum 
Ermitteln eines Maximalwertes (Vmax) des Signals (Vs), einer zweiten Spitzenwert- 
Detektionseinrichtung (3) zum Ermitteln eines Minimalwertes (Vmin) des Signals (Vs) 
emer ersten Signalverloaupfungseinriehtung (4, 5, 6) zum Gewinnen eines ersten 
resultierenden Signals (VI) durch additives Verknupfen des Signals (Vs) des 
Maximalwertes (Vmax) und des Minimalwertes (Vmin) gemaS der Voisehrift 

VI = Vs - (Vmax + Vmin)/2 , 
einer zweiten Signalve^^eteichtung (4, 5, 7) zum Gewinnen ^es zweiten re- 
sultierenden Signal, (V2) durch additives Verknupfen des Maximalwertes (Vmax) und 

des A/fin imalnro-rf art r. « „ _ . 



V2 = (Vmax - Vmin)/2 , 



CmC1 ° nrai ^aanenmgsemrichtung (8) zum Quadrieren des ersten resultierenden Si- 
gnals (VI), einer zweiten Quadrierungseinrichtung (9) zum Quadrieren des zweiten re- 
sumerenden Signals (V2) sowie einer dritten Signalverknupfungseinriehtung (10, 1 1) 



6— ^ y A , uurcn aaamves Verknupfen des quadrierten 

ersten resultierenden Signals ((VI ) 2 ) und de* nn 9 Hri^ ™, •* 

euais v ) una aes quaanerten zweiten resultierenden Signals 

((V2) 2 ) gemafi der Vorschrift 
20 Va=54*(V2) 2 -(Vl) 2 . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch p ekermy eichnet, 

dass die Signalquelle (1) durch eine Sensoreinrichtung gebildet ist 

25 
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3 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch pekennzeichnet 

dass die Sensoreinrichtung (1) als magnetoresistive Sensoreinrichtung ausgebildet ist. 

5 4. Drehzahlmesseinrichtung, 

gekennzeichnet durch eine Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3. 

5. Verfahren zum Gewinnen eines Ausgangssignals (Va) aus einem wenigstens 
einen Wechselanteil enthaltenden Signal (Vs) mit folgenden Verfahrensschritten: 
10 - Ertnitteln eines Maximalwertes (Vmax) des Signals (Vs), 

- Ennitteln eines Minimalwertes (Vmin) des Signals (Vs), 

- Gewinnen eines ersten resultierenden Signals (VI) durch additives Verkniipfen des 
Signals (Vs), des Maximalwertes (Vmax) und des Minimalwertes (Vmin) gemaB 
der Vorschrift 

15 VI « Vs - (Vmax + Vmin)/2 , 

- Gewinnen eines zweiten resultierenden Signals (V2) durch additives Verkniipfen 
des Maximalwertes (Vmax) und des Minimalwertes (Vmin) gemaB der Vorschrift 

V2 = (Vmax - Vmin)/2 , 

- Quadrieren des ersten resultierenden Signals (VI), 

20 - Quadrieren des zweiten resultierenden Signals (V2) sowie 

- Gewinnen des Ausgangssignals (Va) durch additives Verkniipfen des quadrierten 
ersten resultierenden Signals ((VI) 2 ) und des quadrierten zweiten resultierenden 
Signals ((V2) 2 ) gemaB der Vorschrift 

Va=y2*(V2) 2 -(Vl) 2 . 

25 
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Schaltungsanordnung und Verfahren zum Gewinnen ernes Ausgangssignals sowie 
Dreh^ahlmesseinrichtung mit einer derartigen Schaltungsanordnung 

Eine Schaltungsanordnung zum Gewinnen eines Ausgangssignals (Va) aus einem we- 
nigstens einen Wechselanteil enthaltenden Signal (Vs) umfesst eine dieses Signal (Vs) 
hefernde Signalquelle (1), eine erste Spitzenwert-Detektionseinrichtung (2) zum Ermit 
teln eines Maximalwertes (Vmax) des Signals (Vs), eine zweite Spitzenwert-Detek- 
tionseinrichtung (3) zum Ermitteln eines Minimalwertes (Vmin) des Signals (Vs) eine 
erste Signalverknupmngseinrichtung (4, 5, 6) zum Gewinnen eines ersten 



ignals 



- (Vmax + Vmin)/2 , 



Minimalwertes (Vmin) gemaB der Vorschrift: 



eine zweite Signalverknupfungseinrichtung (4, 5, 7) zum Gewinnen eines zweiten 
resultierenden Signals (V2) durch additives Verknupfen des Maximalwertes (Vmax) 
und des Minimalwertes (Vmin) gemaB der Vorschrift: V2 = (Vmax - Vmin)/2 
eine erste Quadrierungseinrichtung (8) zum Quadrieren des ersten resultierenden Si- 
gnals (VI), eine zweite Quadnerungseinrichtung (9) zum Quadrieren des zweiten res 
tierenden Signals (V2) sowie eine dritte Signalverknupfungseinrichtung (10 1 1) ^ 
Gewinnen des Ausgangssignals (Va) durch additives Verknupfen des quadrierten ersi 
20 resultierenden Signals ((VI) 2 ) und des quadrierten zweiten resultierenden Signals 
((V2) ) gemaB der Vorschrift: Va = }4*(V2) 2 - (VI) 2 

Beschriehen werden ferner eine Drelizahlmesseinrichtung mit einer derartigen Schal- 
tungsanordnung sowie ein Verfahren zum Gewinnen eines Ausgangssignals. 



Mit der Erfindung kann eine wenigstens gleichbleibende oder erhohte Auflosung des 
Ausgangssignals bei emgeschrankter Auflosung des einen Wechselanteil enthaltenden 
Signals erzielt werden. 
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